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1. ZASTOSOWANIE

Przetworniki P18 i P18D sa urzadzeniami przeznaczonymi do ciagte-
go pomiaru oraz przetwarzania wilgotnosci wzglednej i temperatury
otoczenia na posta¢ cyfrowg oraz na standardowy sygnat napigciowy
lub pradowy. Przetworniki sg mocowane na $cianie. Programowanie
przetwornikéw jest mozliwe za pomoca interfejsu RS-485. Do kon-
figuracji przetwornikow przeznaczone jest oprogramowanie LPCon
lub eCon dostepne na stronie producenta: www.lumel.com.pl. Zasto-
sowane osfony czujnika umozliwiajg przetwornikom prace w réznych
warunkach otoczenia.

Rys. 1. Wyglad przetwornikéw P18 i P18D w wykonaniu
z sondg przy obudowie.



Rys. 2. Wyglad przetwornikéw P18 i P18D w wykonaniu
z sondg na przewodzie 0,5 m.



2. ZESTAW PRZETWORNIKA

- przetwornik 1 szt.

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania przetwornik odpo-
wiada wymaganiom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa A

* Montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokonaé
osoba z uprawnieniami do montazu urzadzen elektrycznych.

* Przed wigczeniem przetwornika nalezy sprawdzi¢ poprawnos$é
potaczen.

* Przetwornik jest przeznaczony do instalowania i uzywania
w przemystowych elektromagnetycznych warunkach $rodowisko-
wych.

4. MONTAZ

4.1. Spos6b mocowania

Przetwornik P18(D) mocowany jest na Scianie za pomocg potaczenia $ru-
bowego lub klejowego bez utraty klasy szczelnosci IP 65. Obudowa prze-
twornika jest wykonana z samogasnacego tworzywa sztucznego. Prze-
twornik ma ztacza srubowe umieszczone wewnatrz przetwornika, ktore
umozliwiajg przytaczenie przewoddw zewnetrznych o przekroju do 1 mm?2.
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Rys. 3. Gabaryty przetwornika P18(D)

Otwory montazowe
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Rys. 4. Rozmieszczenie otworéw montazowych przetwornika P18(D)
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4.2. Schematy podtaczen zewnetrznych

Przetworniki P18(D) w wykonaniu P18(D)-1XXX
lub P18(D)2XXX majg 8 zaciskéw poditgaczeniowych lub 4 zaciski
podtagczeniowe w wykonaniu P18(D)-0XXX (wykonanie bez wyjs¢
analogowych). Zaciski sg dostepne po zdjeciu pokrywy obudo-
wy przetwornika. Do podtgczen elektrycznych nalezy stosowac
przewéd wielozytowy, okragly o $rednicy zewnetrznej od 3,5 mm
do 6 mm. Przed montazem przewodow w listwie zaciskowej przetwor-
nika P18D nalezy zdja¢ wyswietlacz. Przewdd przetozy¢ przez dtawik
uszczelniajacy po czym skreci¢ dtawik w celu uzyskania szczelnosci.
Przy nie skreconym dfawiku przetwornik nie zapewnia szczelnosci IP65.
Po wkreceniu przewodéw do listwy zaciskowej przetwornika P18D
nalezy z powrotem natozy¢ wyswietlacz LCD.

a) b)

Rys.5. Oznaczenie zaciskéw do podigczenia sygnatéw zewnetrznych
przetwornikéw P18(D) w wykonaniach: a)bez wyj$¢ analogowych,
b) z wyjsciami analogowymi.
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Rys. 6. Schemat podtgczen elektrycznych przetwornika P18(D)
z wyjsciami analogowymi

Do podtaczenia zasilania i sygnatéw wyjsciowych w srodowi-
skach o duzym poziomie zaktdcen nalezy zastosowac przewody ekra-
nowane. Ekran nalezy podtaczyé¢ do najblizszego punktu PE od strony
zasilacza.
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5. OBSLUGA

Przetwornik P18D wyposazony jestw pole odczytowe 8x2 znaki
z podswietleniem oraz jeden przycisk pojemnosciowy umiejscowiony
na obudowie przetwornika. Przetwornik P18 nie jest wyposazony
w wyswietlacz ani w przycisk. Po podiaczeniu przewodéw, skreceniu
obudowy i wigczeniu zasilania przetwornik jest gotowy do pracy z nasta-
wami fabrycznymi (tab. 4). Przetwornik moze by¢ programowany przez
interfejs RS-485. W przetworniku mozna programowac¢ nastepujace
parametry:

- parametry komunikacyjne,
- czas usredniania pomiaru,

- charakterystyki indywidualne wyj$¢ analogowych (dla wykonania
z wyj$ciami analogowymi).

W przetwornikach P18D istnieje mozliwo$¢ programowania para-
metréw komunikacyjnych (adres, predkosé, tryb) za pomoca przycisku
pojemnosciowego.

Istnieje mozliwos$¢ potaczenia przetwornika przez inne media transmisji
takie jak: ETHERNET, USB przy wykorzystaniu konwerteréw produkcji
LUMEL S.A.

5.1. Komunikaty po wiaczeniu zasilania przetwornika P18D

Po podtaczeniu sygnatéw zewnetrznych i wigczeniu zasilania,
przetwornik wyswietla typ, aktualng wersje programu, numer seryjny
oraz ustawione parametry komunikacyjne (adres, predkosc transmis;ji
oraz tryb pracy).

Po okoto 5 sekundach przetwornik automatycznie przechodzi
do trybu pracy, w ktérym dokonuje pomiaru i przetwarzania na analogo-
wy sygnat wyjsciowy. Wyswietla wartos¢é mierzong wraz z jednostkg na
dolnym wierszu wyswietlacza, na gérnym wierszu wyswietlacza znajduje
sie informacja o typie wyswietlanej wielkosci oraz piktogramy: transmi-
sji na taczu RS-485, trybu prezentacji wartosci pomiarowej, wskaznika
odczytu wartosci mierzonej z czujnika oraz stanu pracy wewnetrznego
grzejnika.
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5.2. Opis pola odczytowego przetwornika P18D

Polem odczytowym w przetworniku P18D jest podswietlany
wyswietlacz znakowy LCD. Podswietlenie jest zapalane po wiaczeniu
zasilania oraz po nacisnieciu przycisku pojemnosciowego na obudowie.
Podswietlenie jest automatycznie wytgczane po uptywie czasu 30 sek.

bezczynnosci.

Typ wielkosci wyswietlanej

Wskaznik  odczytu  wartosci
mierzonej z czujnika

Wskaznik automatycznej prezen-
tacji wartosci pomiarowych

RS485

/ Wskaznik transmisji na taczu

Warto$¢ wielkosci
wyswietlanej

Jednostka wielkosci
wyswietlanej

Rys. 7. Opis pola odczytowego przetwornika P18D

Opis symboli wyswietlanych przez przetwornik P18D znajduje sie w tablicy 1.

Tablica 1
Symbol Znaczenie
T- Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD -
temperatura
RH - Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD
— wilgotnos$¢ wzgledna
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DP:

Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD
— punkt rosy

AH:

Typ wielkosci wyswietlanej na dolnym wierszu LCD
— wilgotnos¢ bezwzgledna

Wskaznik odczytu wartosci mierzonej z czujnika

Automatyczny tryb prezentacji wynikow pomiaréw —
typ wartosci wysSwietlanej jest automatycznie
przetaczany co 3 sekundy w kolejnosci: temperatura
— wilgotno$¢ wzgledna — punt rosy — wilgotnosé
bezwzgledna — temperatura ....

Wskaznik odbioru danych przez przetwornik P18D
na taczu RS-485

Wskaznik wystania danych przez przetwornik P18D
na tgczu RS-485

Wskaznik zatagczenia wewnetrznego grzejnika w celu
wysuszenia czujnika

5.3. Funkcje przycisku pojemnosciowego przetwornika P18D

Przetworniki P18D zostaly wyposazone w jeden przycisk

pojemnosciowy umieszczony na obudowie. Potozenie przycisku

ilustruje rys. 8.

Rys. 8. Umiejscowienie przycisku pojemnosciowego przetwornika P18D
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Przycisk pojemnosciowy stuzy do:

» zatgczenia podswietlenia wyswietlacza,

* zmiany trybu prezentacji wynikdbw — przytrzymanie przycisku
przez okoto 2 sekundy powoduje przejscie z trybu automatycznego
do trybu recznego prezentacji wyniku pomiaréw lub odwrotnie
zmiany typu wielkosci wyswietlanej w trybie recznym prezentaciji
wyniku pomiaréw — kroétkie dotkniecie przycisku powoduje zmiane
wielkosci wyswietlanej.

* programowania parametréw komunikacyjnych (adres, predkos¢,
tryb)

.

5.4. Menu programowania parametréw przetwornika P18D

Wejécie w menu programowania odbywa sie po nacisnieciu
i przytrzymaniu przycisku pojemnosciowego przez czas ok. 5 sek.
Przy pierwszym wejsciu w menu znacznik kierunku zmian zostanie
ustawiony na s, - zwiekszanie wartosci; kolejne wejscia w menu
spowodujg cykliczne przetaczanie kierunku zmian (2 wejscie w menu
ustawi znacznik na v — zmniejszanie wartosci). Jezeli czas bezczyn-
nosci przekroczy 20 sek. przetwornik wyjdzie z menu i przejdzie
do wyswietlania wartosci mierzonych.

Rys. 9. Sposob wyswietlania informacji o parametrach transmisji
w menu przetwornika P18D
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5.5

Rys. 10. Algorytm programowania parametrow przetwornika P18D

. Funkcje przetwornika P18(D)

Przetwornik P18(D) realizuje funkcje:

pomiaru temperatury otoczenia oraz wilgotnosci wzglednej,
obliczania wybranych wielkosci fizycznych (temperatura punktu
rosy, wilgotno$¢ bezwzgledna, temperatura termometru mokrego),
przetwarzania wielkosci mierzonych na sygnat wyjsciowy w oparciu
o indywidualng liniowa charakterystyke (2 konfigurowalne wyjscia
analogowe - opcja),

pamieci wartosci maksymalnych i minimalnych dla kazdej
z wartosci zmierzonych i wyliczonych,

programowania czasu usredniania pomiaru,

obstugi interfejsu RS-485 w protokole MODBUS w trybie RTU,
wyswietlania warto$ci mierzonych i obliczonych (tylko P18D)

15



5.5.1. Wartosci wyliczane

Na podstawie pomiaru temperatury i wilgotnosci wzgled-
nej przetwornik P18D wylicza wartosci punktu rosy oraz wilgotnosci
bezwzglednej z ponizszych zaleznosci.

Tn
DP — punkt rosy: DP= "
-1
log (PWS . L
10000 - 4
DP — wilgotno$¢ bezwzgledna:  AH = 2,1668 - Pws RH

100 - (T +273,2)
gdzie:
T — temperatura zmierzona [°C]
RH — wilgotno$¢ wzgledna zmierzona [%]
DP — temperatura punktu rosy [°C]
P, _ — cisnienie pary wodnej nasyconej (preznos$¢ pary wodnej) [mbar]
—

AH wilgotnos$¢ bezwzgledna [g/m?]

Tablica 2

Wspoétczynniki wykorzystywane do obliczen punktu rosy
T [°C] A m T,
<0 6.119866 7.926104 250.4138
0...50 6.1078 7.5 237.3
50...100 5.9987 7.3313 229.1

5.5.2. Wybor wielkosci sterujacych wyjsciami analogowymi

Przetworniki  P18(D) w  wykonaniach  P18(D)-1XX,
P18(D)-2XX, P18(D)-4XX, P18(D)-5XX, wyposazone sa w dwa progra-
mowalne wyjscia analogowe (pradowe lub napigciowe). Standardowo
pierwsze wyjscie analogowe jest ustawione do prezentacji wartosci
temperatury otoczenia natomiast drugie wyjscie analogowe jest ste-
rowane wartoscig wilgotnosci wzglednej. Wyjscia analogowe moga
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reagowac na kazda z wartosci mierzonych lub wyliczonych (T, RH, DP,
AH, temp. termometru mokrego). Warto$¢ sterujgca wyjsciami analo-
gowymi okreslajg rejestry odpowiednio 4015 dla pierwszego wyjscia
i 4016 dla drugiego wyjscia analogowego (tab 14).

5.5.3. Charakterystyka indywidualna wyjs¢ analogowych

Przetworniki P18(D) w wykonaniu z wyj$ciami ana-
logowymi umozliwiaja przetwarzanie wielkosci mierzonych na
sygnat wyjsciowy w oparciu o indywidualng liniowg charaktery-
styke wyj$¢ analogowych. Na podstawie podanych przez uzyt-
kownika wspotrzednych dwoéch  punktéw  przetwornik  wyznacza
(z uktadu réwnan) wspoétczynniki charakterystyki indywidualnej a i b.

Ylout =a+Xlin + b
' Y2out = a - X2in + b
gdzie:
X1 in i X2 in - warto$¢ wyswietlana
Y1 outi Y2 out - oczekiwana warto$¢ na wyjsciu analogowym

wielko$¢ na wyjsciu

analogowym dowolne nachylenie
A charakterystyki

Y2 Out

Y1 Out

dowolne
przesunigcie
charakterystykiv
X1 In X2 In wielkos¢
mierzona

Rys. 11. Charakterystyka indywidualna wyjécia analogowego
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Skonfigurowanie  indywidualnej  charakterystyki — wyj$¢
analogowych sprowadza si¢ do wprowadzenia odpowied-
nich wartosci X1, X2, Y1, Y2 do odpowiadajacych im rejestréw
z zakresu 4007 — 4014 tab.3. Wartosci wprowadzane do tych rejestrow
musza by¢ warto$ciami catkowitymi odpowiadajgcymi wartosciom zada-
nym przemnozonym przez warto$¢ 100.

Przyktad 1

Konfiguracja charakterystyki indywidualnej pierwszego pradowego wyj-
$cia analogowego (temperatura):

Oczekiwane jest przetwarzanie temperatury w  zakresie
-12,25°C + 77,75 °C na analogowy sygnat pradowy z zakresu
4,5 mA =+ 18,5 mA.

Tablica 3
Nazwa Adres rejestru Wartos¢
X1 temperatury 4007 -1225
Y1 pradu 4008 450
X2 temperatury 4009 7775
Y2 pradu 4010 1850

Uwaga:

Wyjscia analogowe nie sg odseparowane od zasilania
ani od interfejsu RS-485, nie sg takze separowane miedzy soba, wyjscia
analogowe pragdowe nie majg wspdlnego potencjatu (nie mozna pota-
czy¢ ze sobg zaciskéw potencjatu niskiego), wyjscia analogowe napie-
ciowe majg wspolny potencjat niski (mozna potaczy¢ ze sobg zaciski
potencjatu niskiego).

18



5.5.4. Obstuga grzejnika czujnika

Czujniki zastosowane w przetwornikach P18(D) wyposa-
zone sg W wewnetrzne elementy grzewcze umozliwiajgce szybsze
uwalnianie czasteczek wody z czujnikéw zalanych woda lub beda-
cych w dtugim czasie w $rodowiskach silnie zawilgoconych. Wiacze-
nie grzejnika jest mozliwe poprzez zapisanie odpowiedniej wartosci
do rejestru 4021 (patrz tab 14). Stan pracy grzejnika jest dostepny
w rejestrze statusu (rejestr 4017) na pozyc;ji bitu nr 11 ( jezeli bit 11 reje-
stru 4017 ma warto$¢ ,1” - oznacza to, iz grzejnik jest zataczony).

Uwaga:

Podczas pracy przetwornika z wtgczonym elementem grzewczym prze-
twornik nie mierzy wiasciwej temperatury i wilgotnosci otoczenial! (ros-
nie temperatura mierzona przez czujnik a wilgotno$¢ maleje). W celu
unikniecia przektaman wartosci w systemach pomiarowych na czas
pracy przetwornika z wigczonym grzejnikiem do wartosci zmierzonych
(temperatura, wilgotno$¢ wzgledna) dodawana jest wartos¢ ,200,0” !!
Przetworniki P18D pracujace z zataczonym elementem
grzewczym wyswietlajg na wyswietlaczu pulsujacy symbol h.

Rys. 12. Sygnalizacja pracy przetwornika P18D z zatgczonym grzejnikiem
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5.5.5. Parametry fabryczne

W tablicy 4 przedstawiono standardowe nastawy przetworni-
ka P18D. Nastawy te mozna przywrdci¢ za pomocg interfejsu RS-485
po wpisaniu do rejestru 4020 wartosci ,,1”.

Tablica 4
Opis Adres Wartos¢ standardowa
parametru parta' P18D-OXX, | P18D-1XX, | P18D-2XX,
MeU | p18D-3XX | P18D-4XX | P18D-5XX
Adres 4001 1
Predkosé 4002 9600
transmisji
Tryb 4003 RTU 8N2
Czas usred- 4005 30 [s]
niania
X1 pierwszego | 4007 0 -2000 -2000
wyj. analog.
Y1 pierwszego | 4008 0 400 0
wyj. analog.
X2 pierwszego | 4009 0 6000 6000
wyj. analog.
Y2 pierwszego | 4010 0 2000 1000
wyj. analog.
X1 drugiego 4011 0 0 0
wyj. analog.
Y1 drugiego 4012 0 400 0
wyj. analog.
X2 drugiego 4013 0 10000 10000
wyj. analog.
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Y2 drugiego 4014 0 2000 1000
wyj. analog.

Wielkos¢ ste- 4015 0 0 0
rujgca pierw-
szym wyjsciem
analog.
Wielkos$¢ ste- 4016 1 1 1
rujgca drugim
wyjsciem
analog.

Konfiguracja 4019 8 8 8
specjalna

6. INTERFEJS RS-485

Cyfrowe programowalne przetworniki P18(D) majg facze szerego-
we w standardzie RS-485 do komunikacji w systemach komputerowych
oraz z innymi urzgdzeniami petnigcymi funkcje Master. Na taczu sze-
regowym zostat zaimplementowany asynchroniczny znakowy protokét
komunikacyjny MODBUS. Protokét transmisji opisuje sposoby wymiany
informacji pomiedzy urzadzeniami poprzez tacze szeregowe.

Uwaga:

Dla wykonan przetwornikéw bez wyjs¢ analogowych P18(D) -0XX
oraz P18(D)-3XX interfejs RS-485 jest galwanicznie odseparowany
od zasilania — separacja 1 kV.

Dla wykonan przetwornikéw z wyjsciami analogowymi interfejs
RS-485 nie jest odseparowany od zasilania ani od wyj$¢ analogowych.

6.1. Sposoéb podiaczenia interfejsu szeregowego

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie potgczenie
do 32 urzadzen na pojedynczym taczu szeregowym o dtugosci do 1200
m (przy predkosci 9600 b/s). Do potaczenia wiekszej ilosci urzadzen
konieczne jest stosowanie dodatkowych uktadéw posredniczaco-sepa-
rujgcych np. PD51 produkcji LUMEL S.A. o1



Wyprowadzenie linii interfejsu przedstawiono na rys. 6. Do uzyska-
nia prawidtowej transmisji konieczne jest podtgczenie linii Ai B réwnole-
gle z ich odpowiednikami w innych urzadzeniach. Potaczenie nalezy wy-
kona¢ przewodem ekranowanym. Ekran przewodu nalezy podtaczyé do
zacisku ochronnego w jak najblizszym sasiedztwie przetwornika (ekran
podtaczy¢ do zacisku ochronnego tylko w jednym punkcie).

Do uzyskania potaczenia z komputerem niezbedna jest karta in-
terfejsu RS-485 lub odpowiedni konwerter np. PD10. Sposéb taczenia
urzadzen przedstawiono na rys. 13.

| —

I

ﬁ

15

o CE2ZA o

Rys.13. Sposob potaczenia interfejsu RS-485.
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6.2. Opis implementacji protokotu MODBUS

Zaimplementowany protokot jest zgodny ze specyfikacjg
PI-MBUS-300 Rev G firmy Modicon.

Zestawienie parametrow fgcza szeregowego przetwornikow P18D
w protokole MODBUS:

* Adres przetwornika 1..247.

» Predkos¢ transmisji: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 [b/s].
» Tryb pracy: RTU z ramkag w formacie: 8N2, 8E1, 801, 8N1.

* Maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 500 ms.

Konfiguracja parametréw tacza szeregowego polega na ustaleniu
predkosci transmisji, adresu urzadzenia oraz formatu jednostki informa-
cyjnej - protokotu.

Uwaga: Kazdy przetwornik podtaczony do sieci komunikacyjnej musi:

» mie¢ unikalny adres, rézny od adresow innych urzadzen potgczo-
nych w sieci.

* ldentyczng predkosc i typ jednostki informacyjne;j

6.3 Opis uzytych funkcji

W przetwornikach P18D zaimplementowane zostaty nastepujace funk-
cje MODBUS:

* 03 (03h) — odczyt grupy rejestrow.

* 04 (04h) — odczyt grupy rejestréw wejsciowych
» 06 (06h) — zapis pojedynczego rejestru

* 16 (10h) — zapis grupy rejestréw .

* 17 (11h) — identyfikacja urzadzenia slave.
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Odczyt n-rejestrow (kod 03h)
Przyktad 1. Odczyt 2 rejestréw zaczynajac od rejestru o adresie 1D4Dh

(7501) typu float(32 bity), (wartosci rejestrow 25.68, 20.25.)

Zadanie:
Tablica 5
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma
urzadze- Funkcja kontrolna
nia B1 BO B1 BO CRC
01h 03h 1Dh 4Dh 00h 02h 5270h
Odpowiedz: .
P Tablica 6
Adres Licz- Warto$¢ z rejestru 1DBO Warto$¢ z rejestru 1DB1 Suma
Funk- ba (7501) (7502)
urzg- N . kontrol-
dzenia | % | boF CRC
zenia tow B3 | B2 | B1 | BO na
01h 03h 08h 41h | CDh | 70h | Ad4h | 41h | A2h | 00h | OCh 83D0h
Zapis pojedynczego rejestru (kod 06h)
Przyktad 2. Zapis wartosci 78h (120) do rejestru FA1h (4001)
Zadanie: )
a Tablica 7
Adres Adres rejestru Register value Suma
urzadze- Funkcja kontrolna
nia B1 BO B1 BO CRC
01h 06h OFh A1h 00h 78h DB1Eh
Odpowiedz:
Tablica 8
Adres Adres rejestru Register value Suma
urzadze- Funkcja kontrolna
nia B1 BO B1 BO CRC
01h 06h OFh A1h 00h 78h DB1Eh
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Zapis n - rejestrow (kod 10h)

Przyktad 3. Zapis wartosci 78h (120) i wartosci 4h (4) do rejestrow FA1h,
FA2h (4001, 4002)

Zadanie: Tablica 9
Adres Licz- | Wartos¢ Wartosé Suma
urza- | Funk- Adres Liczba ba rejestru rejestru kontrol-
dze- cja rejestru rejestrow baj- 4001 4002 na

nia tow B1 B0 | B1 BO CRC
01h 10h OFh [ Ath | 00h | 78h 04h 00h | 78h | 00 04 F831h
Odpowiedz: Tablica 10
Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma
urzadze- Funkcja kontrolna
nia B1 BO B1 BO CRC
01h 10h OFh A1h 00h 02h 133Eh
Raport identyfikujacy urzadzenie (kod 11h)
Przyktad 4. Identyfikacja urzadzenia
Zadanie: Tablica 11
Adres Suma
urza:dze— Funkcja Kontrolna
nia
01h 11h C02Ch
Odpowiedz: Tablica 12
Identy- Stan Pole zalezne od wersji
Adres ) Y - ) Suma
Funk- Liczba fikator urza- oprogramowania urzadzenia
Urza | gia | bajtow | P18D | dze- (np. 0.70) kontrol-
dzenia L ) nia e na CRC
50h 31h 38h 44h 76h 2Eh B154h
0th 1th OEh cch FFh 30h 2Eh 30h 34h 20h 00h
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6.4 Mapa rejestrow

W  przetworniku P18D dane umieszczone sg w reje-
strach 16 i 32 bitowych. Zmienne procesowe i parametry prze-
twornika umieszczone sg w przestrzeni adresowej rejestrow
w sposOb zalezny od typu wartosci zmiennej. Bity w rejestrach
16-bitowych numerowane sa od najmtodszego do najstarszego
(b0 ... b15). Rejestry 32-bitowe (4 Bajty) zawierajg liczby typu float w
standardzie IEEE-754. Kolejnos$¢ bajtow: B3 B2 B1 BO — najstarszy bajt
jest wysytany jako pierwszy.

Ponizej zostata przedstawiona mapa rejestréw przetwornikow P18(D).

Uwaga:

Wszystkie podane adresy sg adresami fizycznymi. W niektorych
programach komputerowych stosuje sie adresowanie logiczne wéwczas
adresy nalezy zwiekszy¢ o 1.

Tablica 13
Zakres Typ wartosci Opis
adresow
4000-4022 integer Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze
(16 bitow) 16 bitowym.

6000-6030 float (32 bity) Warto$¢ umieszczona jest w dwdch
kolejnych rejestrach 16 bitowych. Rejestry
zawierajg te same dane co rejestry 32
bitowe z obszaru 7500-7515. Rejestry
sg tylko do odczytu. Kolejnos¢ bajtéw
(B1,B0,B3,B2)

7000-7030 float (32 bity) Warto$¢ umieszczona jest w dwodch
kolejnych rejestrach 16 bitowych. Rejestry
zawierajg te same dane co rejestry 32
bitowe z obszaru 7500-7515. Rejestry
sg tylko do odczytu. Kolejnos¢ bajtéw
(B3,B2,B1,B0)

7500-7515 float (32 bity) Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze
32 bitowym. Rejestry zawierajg dane
zmierzone i wyliczone przez przetwornik.
Rejestry sa tylko do odczytu
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6.5 Rejestry do zapisu i odczytu

Tablica 14

g5 _
o
g o )
e 8
Qo - Nazwa = Zakres Opis
ES O
R ]
D
=3
4000 | Identyfika- z/ 170 Identyfikator urzadzenia P18
tor o]
204 Identyfikator urzadzenia P18D
4001 | Adres z/ 1..247 Adres urzadzenia
o
4002 | Predkos¢ 0..5 War- | Opis
transmisji tos¢
RS-485 0 | 4800 bit's
1 9600 bit/s
2 19200 bit/s
3 38400 bit/s
4 57600 bit/s
5 115200 bit/s
4003 | Tryb 0..3 War- | Opis
transmisji tosé
RS-485
0 RTU 8N1
1 RTU 8N2
2 RTU 8E1
3 RTU 801
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4004 | Akcepta- 0.1 War- | Opis
cja zmian tos¢
param. -
transmisji 0 | Bezzmian
1 Zatwierdzenie zmian
4005 | Czas z/ | 6...3600 | Czas usredniania pomiaru
usredniania | o [s]
4006 | Kasowanie | z/ 0...1 War- | Opis
ekstreméw | o tos¢
0 Bez zmian
1 Kasowanie wartosci
min. i maks.
4007 | X1 wyjscia | z/ -32768 Warto$¢ sterujgca wyj
nr1 o ...32767 nr1-pkt.X1][x100]
<
4008 | Y1 wyjscia | z/ -32768 S | Wartosé oczekiwana
nr1 o ...32767 % na wyj. Nr 1 dla pkt. X1
D
4009 | X2 wyjscia | z/ -32768 % Warto$¢ sterujgca wyj
nr1 o ...32767 = nr1-pkt.X2[x100]
4010 | Y2 wyjscia | z/ -32768 'S | Warto$¢ oczekiwana
nr1 o | ..32767 2 | nawyj. nr 1 dia pkt. X2
el
4011 | X1 wyjscia | z/ -32768 £ | Warto$¢ sterujgca wyj
nr2 o ...32767 S | nr2-pkt.X1[x100]
>
4012 | Y1 wyjscia | z/ | -32768 ‘g Wartosé oczekiwana
nr2 o ...32767 o |na wyj. Nr 2 dla pkt. X1
4013 | X2 wyjscia | z/ -32768 § Warto$¢ sterujgca wyj
nr2 o ...32767 8 | nr2-pkt.X2[x100]
O
4014 | Y2 wyjscia | z/ -32768 Wartos$¢ oczekiwana
nr2 o ...32767 na wyj. nr2 dla pkt. X2
4015 | Wielkosé z/ 0..3 War- | Opis
sterujgca 1 o] tos¢
wyj. analog. 0 Temperatura

Wilgotnosé wzgledna
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2 Punkt rosy
Wilgotnosé bez-
wzgledna
4 Temp. Termometru
mokrego
4016 | Wielkos¢ z/ 0..3 War- | Opis
sterujgca2 | o tos¢
wyj. analog. 0 Temperatura
1 Wilgotnosé wzgledna
2 Punkt rosy
3 Wilgotnos$¢ bez-
wzgledna
4 Temp. Termometru
mokrego
4017 | Status z/ -32768 Status przetwornika. Opisuje
o | --32767 | aktualny stan przetwornika

oraz konfiguracje sprzeto-
wa. Kolejne bity reprezentujg
dane zdarzenie. Ustawiony
bit na 1 oznacza, ze zdarze-
nie miato miejsce.

Bit15

Restart zasilania, za-
pis wartosci -32768
( 8000h ) powoduje
skasowanie bitu sta-
tusu

Bit14

Btad parametréw ka-
libracyjnych

Bit13

Bfad nastaw prze-
twornika - nalezy
wprowadzi¢ nowe
nastawy
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Bit12

nie uzywany

Bit11 | Znacznik zataczenia
grzejnika

Bit10 | Znacznik kasowania
wartosci ekstremow,
zapis wartosci 1024
(400h) powoduje ska-
sowanie bitu statusu

Bit9 | Ustawione tymcza-
sowe parametry ko-
munikacyjne (zwarta
zwora ,ZW”)

Bit8 | Btad wyswietlacza LCD

Bit7 | Btad odczytu wartosci
z czujnika

Bit5, | Wielkos¢ sterujaca

6 wyj. analog. 2
00 |01 |10 | M
| _ °
=] [)) > N
s 585
gl o] 4
E | = | o
L S

Bit3, | Wielkos¢ sterujaca

4 wyj. analog. 1

o
o
o
=
-
o
-
-

temperatura
wilg.wzgl
pkt.rosy

wilg.bezwzgl.
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Bit2

uptynat interwat
usredniania wynikéw
pomiaru

Bit1 | Przetwornik wyposa-
zony w wyjscia ana-
logowe - napieciowe

Bit0 | Przetwornik wyposa-

zony w wyjscia ana-
logowe - pragdowe

4018

Wersja
oprogramo-
wania

1...999

Wersja oprogramowania

x100

4019

Konfi-
guracja
specjalna

z/

Bit0

Wartos¢ | Opis

0 Standar-
dowa
mapa re-
jestrow z
zakresu
70000raz
7500

1 Mapa re-
jestrow
z zakre-
su 7500
i 7000
zgodna z
mapg w
przetwor-
nikach
P14W

Bit1

llos¢ znakéw opo6z-
nienia  odpowiedzi
wzgledem zapytania
dla transmisji RS-485
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4020 | Parametry z/ War- | Opis
fabryczne o tos¢
0 bez zmian
1 przywraca parametry
fabryczne
4021 | Sterowanie War- | Opis
grzejnikiem tos¢
0 wylaczenie zatgczo-
nego grzejnika
1 wilgczenie na state
grzejnika
3 wyswietlenie  pozo-
statego czasu zala-
czenia grzejnika
60 | wiaczenie grzejnika
na Xn sekund (Xn
32768 | - warto$¢ z zakresu
60...32768 )
4022 | zarezerwo-
wany
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6.6 Rejestry do odczytu

Tablica 15

b ©
'2:7 g
o
"
SeB| S
S5 £
= © =
8832 e
229|385 Tl o g
=2 —> © (&) X =
2£5| oz S |3| 3 ]
38558 § |32 g s
Sown| NS g N| © ©
o ™| NN = E
S - > €N ™ » ©
[SRN = < ) oy
8ga| € © =
BES| 3 N
22 =9
EB Q| o
=) &
‘8 < % =
587
=
7000 | 7500 ID o] - Identyfikator urzadzenia P18(D)
7002 | 7501 T o] oC | Temperatura zmierzona
7004 | 7502 RH o % | Wilgotno$¢ wzgledna zmie-
rzona
7006 | 7503 DP o] °C | Punkt rosy wyliczony
7008 | 7504 AH 0 | g/m® | Wilgotnos¢  bezwzgledna
wyliczona
7010 | 7505 min T o] °C | Minimum temperatury
7012 | 7506 max T o] °c | Maksimum temperatury
7014 | 7507 | minRH | o % | Minimum wilgotno$ci

wzglednej
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7016 | 7508 | maxRH | o % | Maksimum wilgotnosci
wzglednej

7018 | 7509 | minDP | o °C | Minimum punktu rosy

7020 | 7510 | maxDP | o °C | Maksimum punktu rosy

7022 | 7511 | minAH | o | g/m® | Minimum wilgotnosci bez-
wzglednej

7024 | 7512 | maxAH | o g/m3 Maksimum wilgotnosci bez-
wzglednej

7026 | 7513 o] o°c | Temperatura  termometru
mokrego

7028 | 7514 o | kPa | Cisnienie pary wodnej

W tablicy 16 przedstawione sg rejestry wartosci mierzonych przetwor-
nika P18D pracujacego w trybie zgodnosci rejestréw 7000 oraz 7500
z przetwornikiem P14W.

Tablica 16
o

2o
Seif | 5
-% (o] ©
(o3 =
eEd| 8,

N () —
2R | 5o =
gze| 2% s,
85| 23 g | £
@ 0S5 © © 9 7] (]
SEN| sk Nazwa o~ 2 z
26| 8% T3
N £ a2 )

g .2 o2 R
jic| 2 .
£Ee8| °8 N
S| @
8o g [<]
883 t
§ge| 2
Seh
7000 | 7500 ID o] - Identyfikator urzgdze-

nia P18(D)
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7002 | 7501 T °Cc | Temperatura zmie-
rzona
7004 | 7502 DP °C | Punkt rosy wyliczony
7006 | 7503 - -
7008 | 7504 RH o W|Igotnosc wzgledna
zmierzona
7010 | 7505 AH g/m3 Wilgotnosé bez-
wzgledna wyliczona
7012 | 7506 - -
7014 | 7507 - -
7016 | 7508 - -
7018 | 7509 min T o°c | Minimum  tempera-
tury
7020 | 7510 max T o Maksimum tempera-
C 1t
ury
7022 | 7511 min DP °C | Minimum punktu rosy
7024 | 7512 max DP oc Maksimum  punktu
rosy
7026 | 7513 - -
7028 | 7514 - -
7030 | 7515 min RH o Minimum wilgotnosci
° | wzglednej
7032 | 7516 max RH o Maksimum wilgotno-
® | éci wzglednej
7034 | 7517 min AH e Minimum wilgotnosci
g/im bezwzgledne;j
7036 | 7518 max AH gim? Maksimum wilgotno-

Sci bezwzglednej
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6.7 Awaryjne przywrocenie parametréw standardowych

W przypadku gdy parametry komunikacyjne zostaty zmie-
nione a nowa konfiguracja zostata utracona mozna za pomocg zwory
oznaczonej symbolem ,ZW” na ptytce przetwornika ustawi¢ tymczaso-
we parametry komunikacyjne:

— adres przetwornika 247
— predkos¢ transmisji 9600 kb/s
—tryb RTU 8N1

Po ustawieniu parametréw tymczasowych mozna potaczy¢ sie z prze-
twornikiem i skorygowac parametry lub przywréci¢ parametry fabryczne.
Po usunieciu zwory przetwornik powréci do poprzednich ustawien
lub do ustawien zmienionych w trakcie pracy ze zwora.

ZW

zwora ZW

Rys.13. Umiejscowienie zwory ustawiajgcej tymczasowe parametry
komunikacyjne
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7. KODY BLEDOW

Podczas pracy przetwornika P18D moga zosta¢ wyswietlo-
ne na wyswietlaczu komunikaty o btedach. W tablicy ponizej zostaty
zestawione mozliwe do wyswietlenia kody btedéw oraz ich przyczyny
a takze zalecane reakcje uzytkownika. Informacja o zaistniatych btedach
jest takze dostepna w rejestrze statusu przetwornikéw P18(D) — rejestr
4017.

Tablica 17
Nr bitu
Komunikat rej. Statusu Opis
(rej. 4017)

Error 7 Uszkodzenie czujnika pomiarowego
Sensor - nalezy odesta¢ przetwornik do
serwisu
Error 14 Utrata parametréw kalibracyjnych —
Calibr. utrata sprawnosci wyjé¢ analogowych,

pomiary prawidtowe —nalezy rozwazy¢
odestanie przetwornika do serwisu
Error 13 Utrata nastaw przetwornika - XX
Param. XX — numer parametru (numer rejestru
40XX) bfednie skonfigurowanego —
nalezy zapisac rejestr 40XX poprawng
wartoscig lub przywrdci¢ parametry
fabryczne
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8. AKCESORIA

Standardowo przetwornik P18(D) wyposazony jest w ostone
czujnika przeznaczona tylko do zastosowan wewnetrznych. Dla aplikaciji
zewnetrznych oraz wewnetrznych narazonych na mozliwo$¢ konden-
sacji pary wodnej zaleca sie uzywanie dodatkowych oston czujnika
(zamiennie), w zaleznosci od warunkéw pracy przetwornika.

Tablica 18
L Kod Rys. Na- | B\ dowa Cechy Typowe
. zamowienia zwa zastosowanie
1 20-015-00- Obudowa | Sredni efekt | Automatyka
00011 z z PCV, | filtracji budynku. Do za-
e membrana | Max tempera- | stosowan w po-
g teflonowa | tura: do 80 °C | mieszczeniach
= zalamino- | Czas reakcji: | o matej ilosci
g wana folig, t10/90:15 s zanieczysz-
= Wielkos$¢ czen.
[ porow:
1 um
2 20-015-00- Spiekany | Wysoka odpor- | Processuszenia
00007 teflon nos¢ chemicz- | w  aplikacjach
$ | Wielkos¢ | na chemicznych
= 2 | poréw: 50 | Max tempera-
= % um tura: do 180 °C

Czas reakcji:
t10/90:14 s
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9. DANE TECHNICZNE

Parametry podstawowe:
- zakres pomiaru wilgotnosci

wzglednej (RH) 0...100%, bez kondensacji "
- btad podstawowy przetwarzania
wilgotnosci + 2% zakresu dla RH = 10...90%
+ 3% w pozostatym zakresie
- histereza pomiaru wilgotnosci +1% RH
- podstawowy zakres pomiaru
temperatury (T) -20...60°C?
- btad podstawowy przetwarzania
temperatury + 0,5% zakresu*

*dla wykonan z wyjéciami analogowymi P18(D)-1, P18(D)-2, P18(D)-4

lub P18(D)-5 btad podstawowy przetwarzania temperatury moze wzrosna¢ o 0,2°C
- wielkosci wyliczone wilgotnos$¢ bezwzgledna (a) [g/m?]
temperatura punktu rosy (Td) [°C]

- btedy dodatkowe:

- wplyw temperatury + 25% btedu podstawowego/10°C
Wyjscie cyfrowe RS-485:
- protokot transmisji MODBUS
- predkos$c¢ transmisji 4800, 9600,19200,38400,

57600 bit/s

- tryb RTU: 8N2, 8E1, 801, 8N1
- maksymalny czas odpowiedzi 500 ms

Wyjscie analogowe:

- pradowe 4..20 mA
- napigciowe 0...10Vv
- maksymalna rezystancja obcigzenia
wyjscia pradowego 100 Q
- minimalna rezystancja obcigzenia
wyjscia napigciowego 1kQ
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Znamionowe warunki uzytkowania:

- zasilanie 9..24V a.c./d.c.
- pobor mocy <0,5VA
- temperatura otoczenia - 20...23...60°C

- wilgotnosé wzgledna powietrza < 95%9)

- predko$é przeptywu powietrza > 0,5 m/s?
- czas wstepnego wygrzewania 15 minut

- stopien ochrony zapewniany

przez obudowe IP 65
- mocowanie na $cianie
- masa 0,13 kg
- wymiary (35 %58 x118) mm

- pozycja pracy:
« w aplikacjach nie narazonych na bezposredni kontakt wody:
dowolna
e w aplikacjach narazonych na kontakt z woda: komorg czujnika
w kierunku ziemi

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornos¢ na zakfdcenia elektromagnetyczne wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktécen elektromagnetycznych wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa: wg normy PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji I}

- stopien zanieczyszczenia 2

- napiecie pracy wzgledem ziemi 50V

" W przypadku kondensacji pary wodnej na powierzchni czujnika
btad pomiaru moze przekroczy¢ biad podstawowy do momentu
wysuszenia struktury czujnika.

2 bezwzgledny zakres pomiaru temperatury wynosi - 30...85°C jednak
poza zakresem podstawowym klasa pomiaru nie jest gwarantowana.

3 dopuszczalna kondensacja pary wodnej przy zastosowaniu
dodatkowych oston czujnika, patrz tab. 9.

4 dla przeptywu powietrza < 0,5 m/s blad pomiaru temperatury
i wilgotnosci moze wzrosna¢ o 100%.
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10. KOD WYKONAN

Tablica 19

Kod

Opis

P18 000M0

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18
Wykonanie bez wyj$¢ analogowych;
czujnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan

P18 100MO

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18
Wykonanie z wyjsciami analogowymi 2x 4-20mA,;
czujnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan

P18 200M0

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18
Wykonanie z wyjsciami analogowymi 2x 0-10V;
czujnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan

P18D 000MO0

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18D
z wyswietlaczem LCD,

wykonanie bez wyj$¢ analogowych;

czujnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan

P18D 100M0

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18D

z wyswietlaczem LCD,

Wykonanie z wyj$ciami analogowymi 2x 4-20mA;
czyjnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan

P18D 200M0

Przetwornik temperatury i wilgotnosci P18D

z wyswietlaczem LCD,

Wykonanie z wyjsciami analogowymi 2x 0-10V;
czujnik przy obudowie;

wersja polsko/angielska;

bez dodatkowych wymagan
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LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Géra, Poland

tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 140,45 75 141,45 75 142,45 75 145,45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamoéwien:

tel.: (68) 45 75 150,45 75 151,45 75 152,45 75 153,45 75 154,
4575155

Wzorcowanie:

tel.: (68) 45 75 163

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl
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